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PSS Giai phap thu nwéc mit dwong cho giéng thu & Viét Nam

Bai nay sé phan tich nhitng yéu to dnh hwong toi kha nang thu nwéc mat
dwong ciia giéng thu, trong dé chii yéu la giéng thu kiéu mdt dwong. Tir do,
dwa ra gidi phdp ndng cao hiéu qud thu nudéc mdt dwong.
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Tom tit

Giéng thu nudc mit duong dong vai trd quan trong trong hé thong thoat nuéc mua vi chung thu
gom toan by nudc mat duong trude khi chay vao hé thdng cong. Ning lyc thu nude cia giéng
thu phu thudc chu yéu vao kha nang thu nudc ctia rinh bién duong va cira thu. Vi vay, hiéu qua
thu nudc mat duong cua giéng thu sé chiu anh huong rat nhidu yéu t6. Tuy nhién, hién nay cac
tiéu chudn thiét ké & Viét Nam chua dua ra chi tiét nhitng yéu cau khi thiét ké giéng thu. Viéc bd
tri giéng thu van chu yéu dua vao bé rong va do déc doc ctia duong phd.

Bai bao nay s& phan tich nhitng yéu t6 anh huéng téi kha ning thu nude mat duong cia giéng
thu, trong d6 chu yéu la giéng thu kiéu mat duong. Tur do, bai bao dua ra mét so giai phap nang
cao hiéu qua thu nudc mat duong cho giéng thu ¢ Viét Nam.

1. Pit van dé

Van dé thiét ké, bé tri giéng thu nude miat dudng khong hop 1y s& anh huong nhiéu t6i kha ning
thoat nude cua h¢ thong thoat nude mua va gia thanh xay dung. Hon the nita, ching c6 thé gay
ung ngap cuc by, anh hudng t4i an toan giao thong va gay 6 nhieém moi truong.

Hién nay ¢ Viét Nam, trong giai doan thiét ké ban v& thi cong, viéc thiét ké, b tri giéng thu chu
yéu chi dya vao bé rong, do déc doc ciia duong phd va khong co qui dinh cy thé [1], [2]. Trong
khi d6, hiéu qua thu nudc mat duong ciia cac giéng thu phu thudc nhiéu vao kha ning thu nuéc
cua ranh bién dudng va ctra thu ma kha nang thu nuge cua cac bo phén nay phu thude rat nhiéu
yéu to.

Vi vy, viéc xac dinh khoang cach gitra cac gleng thu khong dugc tinh toan theo diéu kién cu thé
ctia ting khu vuc thiét ké s& gy thira hodc thiéu s6 luong giéng thu dong thoi gy lang phi hodc
ing ngdp cuc bg. Cling vi ly do nay, bai bao s&€ phén tich nhiing yeu t6 anh huong t6i kha ning
thu nudc mat duong cua giéng thu, trong do chu yéu la giéng thu kiéu mat duong va tir 46 dua ra
mot s6 giai phap nang cao hiéu qua thu nudc mat duong cho giéng thu ¢ Viét Nam.

2. Nhirng yéu t6 anh hwéng t6i kha ning thu nwéc mit dwong ciia giéng thu

Truée khi chay vao giéng thu, nudc mua roi trén I?é mat dugc thu gom vao ranh bién cua dudng
va di qua ctra thu. Vi vay, can xét toi nhitng y€u t6 anh hudng t61 kha nang dan nudc cua ranh
bién duong va kha nang thu nudc cua cua thu.

a/ Kha ndng dan nwée ciia ranh bién duong

O Viét Nam hién nay, ranh bién duong thuong dugc st dung theo kiéu hon hop (Hinh 1).

Kha ning din nudc 16n nhat cia ranh bién dudong kiéu hdn hop duge xac dinh nhu sau:



Q=Y mth.m, @) (1)
Trong do: ) ) _ )
@y Vv, @, Vz 12 dign tich mat cat uét, van toc dong chay phan ranh bién va phan duong
dang xét.

Theo cong thirc Manning, van toc dong chay dwoc xdc dinh nhu sau:

Vo = SRS @) @
Vs = —R{PSs™* () 3)

R, S, Rs, S¢ 1a béan kinh thuy luc va d6 déc doc phan ranh bién va phan dwong dang xét.
ny,M, la hé so nham cua ranh bién va cua mat duong (n, = 0.013,n, = 0.018)
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Hinh 1: Rinh bién kiéu hon hop Hinh 2: Cika thu trén doan dwomg doc dai
Dién tich mat cat wét va ban kinh thuy lue cua tmg phan xéc dinh nhu sau:
—(B W), zs (m?) 4)
= [2(3 W)z + Wz | il (5)
RE =&MW ©)
i = w(2(B—W)z5'+ Wz | 7
2[B+Wr (25 +1- 257)]

Tir cac cong thirc (1) , (7), ta thiy kha ning dan nudc cua ranh bién duong phu thuge vao bé
rong ngdp duong cho phép va d sdu cua dong chay, do dbc ngang, do doc doc, hé s6 nham cua
mat dudng va ranh bién dudng. Khi mot trong yéu t6 niy ting (trir hé s6 nham) thi kha nang din
nudc cua ranh bién s€ tang va ngugc lai.

b/ Kha nang thu nudc cua ciea thu

Cira thu ctia giéng thu thudng duge b tri tai nhitng diém tu thily va bo tri déu theo khoang cach
trén nhimg doan duong doc dai. Piém tu thuy thuong 1 diém thap nhat trén doan dudng ¢ do
ddc doc ranh bién khong ddi hodc 1a diém giao cit khi d6 doc doc cua ranh bién chuyén tr 3
dbc thuan sang d6 doc nghich. Vi vay, ta xét hai truong hop co ban sau:

Trén doan dwong cé dé doc doc khong thay doi
Trong trudng hop nay, cra thu duge bb tri déu trén doan dudng dbc dai (Hinh 2). Khi luu luong

t61 ctra thu, mot phan luu luong cta ranh bién dudng sé& truot qua khoi cira thu () dé dén cira thu
tiép theo.




Khi d6. kha ning thu nudce cia cira thu (Q;° — Hinh 2) dwoc xéc dinh theo cong thirc sau:

_ QF=0Q- 0F () ®
Ngoai ra, tong lvu lwgng dong chay theo véu cau chay téi ranh bién duoc xac dinh nhu sau
Q5= QP+ QF (k) ©
Trong do:
Q;1a luu lwong dong chay bé mit ciia lwu vuce tinh toan. duge xéc dinh theo cong thirc sau:
¥IAL
Qi =——— mi/s 10
‘ " 3600.10° ) 0)
W Hé 56 dong chay
I: Cuong 46 mura (mm/h)

A: Bé rong phan mit duong cé luu hegng chay t6i ranh bién (m).
L: Khoang céch giira hai cira thu lién ké (m).
Tir cong thire (9). ta cd:

oF =0- Of (m?s) ()
Tir cong thire (8). (10) va (11) ta co:
e e WIAL 4
Q= Qii=——— m3/s 12
¢ " = 3600108 ™ i
Mat khac, kha nang thu nwrde cia cira thu con duge xac dinh theo cong thire sau:
Q: = EQ (m/s) (13)

E: Hiéu suat thu mréc cua cra thu. Hidu suat thu mrde cua cira thu phu thude vao kidu loa
cira thu.

Thong thudng cira thu c6 ba loai: cira thu mat duong, ctra thu bé via va cira thu két hop (két hop
gilra ctra thu mat duong va ctra thu bé via). Tuy nhién, trong gidi han nghién ciru, bai bao nay
chu yéu s€ di sau vao phan tich kha nang thu nudc cia cira thu ki€u mat duong (Hinh 3a).

Vo (m/3)

025 05 075 10 125 o
Chitu dal sia era thu

a/ Cira thu kiéu mdit duong b/ Biéu dé xa'ff: dinh Rf ciia cira thu kiéu mat dwong
Hinh 3: Cia thu kiéu mat duing



Hiéu suat thu nude cia cira thu kiéu mat duong duge xace dinh nhu sau:

E=R; Ey+R:'(1— Eg') (m¥s) (14)

tong luu lwgng chay dén, dwge xéc dinh theo cong thire thwe nghiém:
, Rr =1-0.295(V - V;) (m¥s) (15)

V 1a toc d0 trung binh chay trong ranh bién dudng (m/s)

Vs la toe d6 dong chay trong ranh bién khi bat diu hién twong nude chay vao cira thu (m/s).

Ve phu thude vao chiéu dai L cda cira thu. Vy va Ry c6 thé xc dinh qua biéu dé Hinh 3b.

E;Elé ty s6 cia luvu lugng chay dén cira thu va tong lwu luong cia ranh bién, dwoe xéc dinb
nhu sau:

By =g=1-(-3)¥ (m¥/s) (16)

Wla bé réng cua cira thu (m)

R:'1a hiéu suét thu lvu lugng bén 12 ty s6 cua lvu lugng bén chay vao gieng thu va tng luu
lrong bén, durge x4c dinh theo cong thire thire nghiém:

R: =1/{1+(0.0828V*8)|(z-1?3)} (m¥s) (17)

Trén doan dwong khong cé dé doc doc hodc dp doc doc dwong thay doi

Pbi voi nhitng doan duong khong co do déc doc, nguoi ta thuong thiét ké rinh bién duong dang
hinh rang cua trén tric doc dé tang kha nang thu nudc mat duong. Khi do, cua thu dugc dat o
diém ty thity twong ty nhu trén nhimg doan dudng c6 d6 doc doc duong bi thay d6i. Nghia 1a
ctra thu dat tai diém giao cat gitta d6 dbc thuan va do doc nghich cua ranh bién duong.

Truong hop nay, kha nang thu nude cua ctra thu phu thudc vao do sau y cua dong chay trong
ranh bién duong (tai vi tri bo tri ctra thu).

- Khi d6 sdu y cia dong chay trong ranh bién dudng 1a thap (y < 0.3m), kha nang thu nudd
cua cuira thu duge xac dinh nhw bai toan dong chay qua dap tran:

QF = CuPy'® (m¥s)  (18)
Trong do:
C;;=1.66 la hé sb dong chay qua dap tran
P 1a chu vi cua ctra thu (m).
Néu c6 bé via canh cira thu: P = 2W+L. Néu khéng cé bo via canh cira thu: P = 2(W+L)
- Khi d9 séu y ciia dong chay trong ranh bién dudng la 16n (y > 0.3m), kha nang thu nuée

Q' = C§A (2gy)° (m¥s)  (19)
Trong dé:

Cy = 0.67 1a hé s dong chay qua 16.

Ay '1a dién tich trong cua cira thu (m?)
g la gia tée trong trwong (g = 9.81 m/s?)

Tir céc cong thirc (8) , (19), ta thiy kha ning thu nudc cia cira thu phy thudc vao kich thude ciia
ctra thu, chidu sau dong chay trong rinh bién dudng. Khi mot trong cic thong s6 nay tang thi kha
nang thu nudc cua ctra thu tang. Tuy nhién, kha nang nay con phu thudc vao luu lugng va van
téc dong chay trong rinh bién. Nghia 13, khi van tdc trong ranh bién ting (luu lugng yéu ciu ciia
ranh bién tdng) thi kha ning thu nude cua ctra thu giam.



Qua cac phan tich & trén, c6 thé thay hiéu qua thu nudc mit dudng cta giéng S
thu phu thudc rat nhiéu y€u to. Nhiing yéu to dé dugc tong quat nhu sau: 7

1/ Bé rong ngap dudng cho phép cua dong chay.
1A o Ran no"uw

2/ P sau cua dong chay trong ranh bién dudng.

3/ Do dbe ngang, do dbc doc va hé sb nham cua mat duong.

4/ Bé rong, d6 déc ngang, d6 ddc doc va hé s6 nham cua rinh bién dudng.

5/ Cudng d6 mua cia luu vuc thiét ké (Chu ky tran cbng, thoi gian mura).

6/ Bé rong phan mat duong c6 luu luong chay t6i ranh bién.

7/ Khoang céch giita hai ctra thu lién ké.

8/ Céu tao cua cira thu.

Cac yéu td dd néu phu thudc vao diéu kién cu thé cua tung khu vuc thiét ké.

Pé xuit mot s gidi phap niang cao hiéu qua thu nwée mit duwong cho giéng thu & Viét Nam

a/ Xac dinh vi tri cic giéng thu theo diéu kién cu thé ciia khu vue thiét ké

Giéng thu thuong duoc bb tri tai nhitng diém tu thity va bé tri déu theo khoang cach trén nhimng

doan duong doc dai. Khi bo tri cac giéng thu trén duong phai dugc tinh toan va xac dinh theo

dicu kién cu thé cua khu vuc thiét ké. Mat khac, can uu tién bo tri gieng thu tai cac diém tu thuy,

cac nut duong giao nhau vi nhitng vi tri nay s€ 1a co s& dé bo tri cac giéng thu trén cac doan

duong doc dai.

Bo tri giéng thu trén cdc nit dwong giao nhau

B6 tri cac giéng thu trén niit dudng giao nhau phai cin ctr vao diéu kién cu thé nhu: cp hang

duong, hudng doc va cac hinh thirc giao nhau cua duong. Vi vay, dé xac dinh chinh xac vi tri

cac giéng thu trén nat dudng giao nhau can dua vao thiet ké quy hoach chiéu cao cta nut.

Bo tri giéng thu trén doan dwong khéng cé dp doc doc hodc dé doc doc dwong thay doi

B6 tri giéng thu tai cac diém ty thiy (diém giao cét giita d6 doc thuan va d6 dc nghich cua rdnh

bién duong). Khi d6, cira thu phai dugc lya chon c6 kich thude sao cho kha nang thu nude cua

ctra thu phai dap ing dugc luu lugng yéu cau cia ranh bién duong (> Q).

Bo tri giéng thu trén doan dwong cé dp déc doc khong thay doi

Trén cdc doan dwong doc dai, dwa vao cdc céng thire dd trinh bay ¢ phan 2, ta cé khoang cdch
gitka cac giéng thu dwoc xdc dinh theo cong thirc:
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Bé tri ﬂrena ﬂm n “én doan dmma co rTo doc doc khong thay doi -
Trén cdc doan dudng doc dai, dua vao cac cong thire da trinh bay & phan 2, ta ¢ khoang
céch gitra céc giéng thu duge xac dinh theo cong thite:

= 3600.10%EQ
YIA
(Riéng Khoang cach dau tién, lay E=1do QIJ = 0). Cac tham s6 da dugc phan tich va
giai thich ¢ phan 2.
Viée xédc dinh khoang céch gitra cac giéng thu theo diéu kién cu thé cua timg khu vure
thiét ké 1a thue su can thiét. Diéu dé ¢6 thé chimg minh qua vi du sau day:

(m) (20)

Vi du: Mot tuyén dudng c6 bé rong luu vuc (A) chay t6i ranh bién la 12m. Rénh bién kiéu hén
hop bang bé tong xi ming c6 chiéu rong 1a 0.3m va do déc ngang 1 5%. Long duong st dung
asphalt rai d4 dam c6 d6 dbc ngang 1a 2%. Do dbc doc ctia dwdng va ranh dan 1a 0.3%. Bé rong
ngap duong cho phép ldy bang mot nira lan xe B » 1.8m. So sanh khoang cach giita cac giéng
thu trén tuyén dudng nay khi thiét ké ¢ thanh phd Hai Duong va ¢ thanh phd Ha Noi?

D6i v6i cira thu tryc tiép kich thude 0.44mx0.87m nhu & Viét Nam hién nay va voi do déc
ngang duong 2%, be rong ngdp dudng cho phép B » 1.8m thi hiéu suét thu nudc cia cira thu 1a E
=0.77[4]. Hiéu suit nay ciing c6 thé dugc tinh toan qua hiéu suatdi duoc trinh bay ¢ phan 2.

Thanh phé Hai Duong:

Do d6 thi loai Il nén chu ky tran cng 1ay P = 2. Hé s6 dong chay = 0.73. Vi cac s6 liéu mua
lay theo tiéu chuan thiét ké [2] va thoi gian mua 13 30 phut, ta co I = 84.28 (mm/h). Mit khac,
v6i cac s6 liéu di cho, kha ning din nude ciia rinh dan rong 0.3m va do doc ngang 5% la: Q =
0.011 (m3/s). Thay céc sd liéu vao cong thirc (20), ta c6 khoang cach giira cac giéng thu L =
41(m).

Thanh phé Ha Ngi:

Do d6 thi loai I nén chu ky tran cong ldy P = 5. Hé s dong chay = 0.77. Vi cac s0 liéu mua lay
theo ti€u chuan thict ke [2] va thoi gian mua 1a 30 phut, ta c6 I = 115.24 (mm/h). Tinh toan
tuong tu, ta c6 khoang céach gitra cac gieng thu L =29 (m).

Qua vi du trén, c6 thé thay ciing mot tuyén duong véi cac thong s nhu nhau nhung khi thiét ké
& hai thanh ph khac nhau thi khoang cach giita cac giéng thu rat khac nhau. Vay néu viéc bd tri
giéng thu chi don gian phu thudc vao bé rong va do doc doc ctia duong thi cé thé dan téi viée bd
tri thira hodc thiéu s6 lwong giéng thu. Do 6, khi xac dinh khoang céch giita cic giéng thu phai
cin ct theo diéu kién cu thé cua timg khu vuc thiét ké.

b/ Ting chiéu rng, dd déc ngang ciia rinh bién dwong va ting so lwong cira thu

Theo phan tich & phan 2, dé ting kha ning tap trung nudc cho ranh bién duong thi c6 thé ting
chiéu rong, do déc ngang cua ranh bién duong. Thuc té, tinh toan so bd voi bé rong ngap duong
cho phép 1a 1.8m, kha niang din nudc cia ranh bién ¢ bé rong 1a 0.6m va do ddc ngang ctia rinh
dan 1a 10% tang khoang 1.4 1an so véi rdnh bién c6 bé rong 1a 0.3m va d6 doc ngang cuia ranh
dan 1 5% (day 1a loai ranh dugc sir dung pho bién & Viét Nam hién nay). Tuy nhién, dé giai
phap nay c6 hiéu qua can ting s6 lugng cira thu cho mot giéng thu hodc tang kich thudc cua cira
thu (Hinh 5).



Hinh 5: B§ tri ting cira thu.

Ngoai ra, ddi v6i nhitng tuyén duong c6 dai phan cach 10n, nén thiét ké dai phan cach 16m ¢
gilta tao thanh ranh thu nudc va trén d6 co6 bo tri cac cura thu kieu mat duong dé tang cuong kha
nang thu nuéc mat duong.

4. Két luan va kién nghi

Van dé thiét ké, b6 tri giéng thu nudc mat duong khong hop 1y s& anh hudng nhidu ti kha ning
thoat nudc ctia hé thong thoat nude mua va gia thanh xay dung. Trong khi d6, hidu qua thu nude
ctia giéng thu phu thudc rat nhiéu yéu td. Vi vay, trong giai doan thiét ké ban v& thi cong, viéc bd
tri khoang cach giita cac giéng thu khong nén don gian chi dwa vao bé rong, do doc doc cta
duong phé ’mé can dugc tién hanh thiét ké, tinh toan cu thé tuy thudc vao diéu kién cua tung khu
vuc thiet ke.

Ngoai ra, dé ting hiéu qua thu nudc mit duong cho cac giéng thu & Viét Nam, can ting chiéu
rong va d6 dc ngang ciia ranh bién dudng dong thoi ting s lugng cira thu cho mot giéng thu.
Dbi voi nhitng tuyén dudng cé dai phan cach rong, ting cuong kha ning thu nudc mat duong
bang giai phap thiét ké dai phan cach 16m ¢ giira dé tao thanh ranh thu nudc va trén d6 c6 b tri
céc ctra thu kiéu mit duong.
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